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Ф.И.О. преподавателя (лаб. занятия): 
Задачи изучения дисциплины.
В результате изучения курса студенты должны:

· Знать основные радиоэлементы, принцип работы базовых аналоговых и цифровых устройств, их схемотехнику, иметь представление о структуре и принципах организации радиоэлектронных измерительных устройств,

· Уметь применять радиоэлектронную аппаратуру в практической деятельности, приобрести практические навыки измерения электрических величин с помощью радиоэлектронной аппаратуры общего назначения, составления простейших радиоэлектронных  функциональных узлов с использованием интегральных микросхем и дискретных элементов.

Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Основы электроники» опирается на знание фундаментальных законов курса «Общей физики» (раздел «Электричество и магнетизм»), «Основ дифференциального и интегрального исчислений», «Математического анализа», «Информатики».

Постреквизиты дисциплины. Знания и умение, полученные студентами при усвоении дисциплины «Основы электроники», являются базой для усвоения следующих курсов: микроэлектроника, схемотехническое моделирование, статистические методы радиофизики, автоматическое проектирование РЭУ.
Структура курса:

	Нед


	Название темы

	Часы
	Темы СРС

	
	Модуль 1.



	1-4


	Лекции: Сигналы, их классификация, параметры, дискретный и непрерывный спектры сигналов. 
Элементы линейных электрических цепей, источник ЭДС, источник силы тока. Принцип суперпозиции. Теорема об эквивалентном генераторе. 
Расчет линейных цепей методом комплексных изображений. Частотные свойства RC- цепей. Прохождение импульсных сигналов через линейные цепи,

 переходные процессы, операторный метод анализа, дифференцирующие, интегрирующие цепи, компенсированный делитель напряжения. 
	4
	СРС-1: Метод комплексных изображений. Частотные, амплитудно-частотные (АЧХ), фазо-частотные (ФЧХ) характеристики RC – цепей.
СРС-2: Частотные, амплитудно-частотные (АЧХ), фазо-частотные (ФЧХ) характеристики RL – цепей

	
	Нелинейные цепи, графический метод анализа, нагрузочная прямая, режим по постоянной силе тока.
	
	

	
	Лабораторные занятия:

Элементы радиоэлектронной аппаратуры. (2 балла)
Исследование линейных электрических цепей (пассивных четырехполюсников. (2 балла)
	3
	

	
	Модуль 2.



	5-9
	Лекции: Электронно-дырочный переход, его свойства, полупроводниковые диоды, стабилитроны, туннельные диоды. 

Биполярные транзисторы, схемы включения транзистора с общей базой (ОБ), общим эмиттером (ОЭ), общим коллектором (ОК), их свойства, статистические характеристики в схемах включения с ОБ и ОЭ.

Биполярный транзистор как четырехполюсник, параметры, эквивалентные схемы в разных схемах подключения.

Динамический режим  биполярного транзистора, выбор и задание режима по постоянной силе тока, термостабилизация рабочей точки с применением отрицательной обратной связи, "токовое зеркало", частотные свойства биполярных транзисторов в схемах включения с ОБ, ОЭ. 

Полевые транзисторы, схемы включения транзистора с общим истоком (ОИ), общим стоком (ОС), общим затвором (ОЗ) и их свойства, статистические характеристики и параметры, динамический режим, выбор и задание рабочей точки, эквивалентная схема. 


	5
	СРС-3: Определение резонансной частоты, добротности контура, полосу пропускания, амплитуду тока, протекающего в неразветвленной части цепи, напряжение на контуре при резонансе. 

СРС-4: Метод контурных токов. Метод наложения. 
СРС-5: Исследование стабилизированного источника питания. 



	
	
	
	

	
	Лабораторные занятия:

Исследование биполярного транзистора в статическом режиме. (2 балла)

Исследование стабилизированного выпрямителя. (2 балла)

Исследование усилительных каскадов. (2 балла)
	6
	

	8
	MidTerm
	
	100 баллов

	
	Модуль 3.



	10-15


	Лекции:Классификация электронных усилителей, основные характеристики, параметры. Резистивно-емкостной каскад усиления,
 эквивалентная схема, амплитудно-частотная, фазо-частотная характеристики, полоса пропускания. 

Добротность усилительного каскада. Обратная связь в усилителях.
 Последовательная, параллельная обратная
	6
	СРС-6: АЧХ, ФЧХ, полоса пропускания и добротность усилительного каскада.  
СРС-7: Обратная связь в усилителях. Коэффициент подавления синфазного сигнала.

	
	 связь по напряжению и силе тока. 

Коэффициент усиления усилителя с обратной связью. Отрицательная и положительная обратная связь. Свойства отрицательной обратной связи. Повторители напряжения. Дифференциальный каскад усиления. Операционные усилители. 

Основные характеристики, параметры. Схемы  включения ОУ: инвертирующий, не инвертирующий усилители, сумматор, интегратор, дифференциатор, преобразователь сопротивлений. 

Генераторы электрических сигналов. LC - генератор гармонических сигналов. Условия самовозбуждения. LC-генератор в заторможенном режиме. RC- генераторы гармонических сигналов. 
Генераторы релаксационных сигналов. Мультивибратор в автоколебательном режиме. Мультивибратор в ждущем режиме.
	
	

	
	Лабораторные занятия:

Исследование эмиттерного повторителя.

Исследование истокового повторителя.

Исследование  дифференциального каскада усиления.
	6
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины


Выставление оценок

	№
	Вид контроля
	Максимальный балл
	Минимальный балл  или рейтинг допуска) 
	Примечание 

	1
	Рубежный контроль 1 
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 1 - 7 недели

	2
	Рубежный контроль 2
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 8 - 15 недели 

	3
	Оценка текущей успеваемости 
	(РК1+РК2)/2=100 
	50 
	Среднее арифметическое РК1 и РК2

	4
	Оценка итогового контроля (экзаменационная оценка)
	100
	50 
	

	5
	Итоговая оценка по дисциплине 
	100
	50 
	Среднее арифметическое оценки текущей успеваемости и экзаменационной оценки


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- посещаемость занятий;

- активное и продуктивное участие в практических занятиях;

- изучение основной и дополнительной литературы;

-  выполнение СРС;

- своевременная сдача всех  заданий 
Политика академического поведения и этики

· обязательное посещение занятий;

· активность во время практических (семинарских) занятий;

· подготовка к занятиям, к  выполнению домашнего задания  и СРС.
Недопустимо:

· опоздание и уход с занятий;

· пользование сотовыми  телефонами во время занятий;

· обман и плагиат;

· несвоевременная сдача заданий.

Вопросы подготовки к промежуточной аттестации (экзамена):
1. Линейные электрические цепи и их свойства.

2. Расчет цепей гармонического тока методом комплексных изображений. Комплексные сопротивления L и  C-элементов.

3. Последовательный колебательный контур. Резонанс напряжений.

4. Параллельный колебательный контур. Резонанс сил токов.

5. Операционный метод расчета линейных импульсных цепей. Переходная характеристика. Импульсные параметры.

6. Переходная RC-цепь. Прохождение прямоугольного сигнала.

7. Дифференцирующая цепь. Прохождение прямоугольного сигнала.

8. Интегрирующая цепь. Прохождение прямоугольного сигнала.

9. Компенсированный делитель напряжения. Прохождение прямоугольного сигнала.

10. Графический метод расчета нелинейных цепей. Динамические характеристики. Нагрузочная прямая.

11. Аналитический метод расчета нелинейных электрических цепей.

12. Модуляция. Демодуляция.

13.  Режимы  А, В, С нелинейных электрических цепей. Выбор и задание рабочей точки.

14. Частотные свойства электрических цепей: АЧХ,ФЧХ, полоса пропускания.

15. Свойства р-п  - перехода. Полупроводниковый диод, ВАХ, параметры, эквивалентная схема.

16. Биполярный транзистор. Физические процессы, объясняющие передачу силы тока из эмиттера в коллектор. Схемы включения транзистора.

17. Биполярный транзистор, включенный по схеме с общим эмиттером. Статистические характеристики, параметры.

18. Динамический режим транзистора, включенного по схеме с общим эмиттером. Выбор и задание рабочей точки.

19. Биполярный транзистор, включенный по схеме с общей базой. Статистические характеристики, параметры.

20. Динамический режим транзистора, включенного по схеме с общим базой. Выбор и задание рабочей точки.

21. Биполярный транзистор как четырехполюсник. Эквивалентные схемы транзистора в разных схемах включения.

22. Частотные свойства биполярных транзисторов в схемах включения с общей базой и общим эмиттером.

23. Полевые транзисторы с управляющим р-п - переходом. Статистические характеристики, параметры.  Выбор и задание рабочей точки.

24. Полевые транзисторы с изолированным затвором  (встроенным каналом). Статистические характеристики, параметры. Выбор и задание рабочей точки.

25.  Полевые транзисторы с изолированным затвором  (с индуцированным каналом). Статистические характеристики, параметры. Выбор и задание рабочей точки.

26. Электронные усилители. Классификация усилителей. Блок-схема. Основные характеристики, параметры.

27. Резистивно-емкостной каскад усиления на полевом транзисторе. Эквивалентная схема. АЧХ, ФЧХ, полоса пропускания.

28. Резистивно-емкостной каскад усиления на биполярном транзисторе. Эквивалентная схема. АЧХ, ФЧХ, полоса пропускания.

29. Дифференциальный  каскад усиления. АЧХ, ФЧХ, полоса пропускания. Коэффициент подавления синфазного сигнала.

30. Операционные усилители. АЧХ, ФЧХ, полоса пропускания.

31. Нелинейные  искажения в усилительных каскадах. Амплитудная характеристика, динамический диапазон.

32. Переходные характеристики усилительных каскадов. Время нарастания, спад вершины.

33. Обратная связь в усилителях. Последовательная и параллельная обратная связь, обратная связь по напряжению и силе тока. Коэффициент усиления усилителя с последовательной обратной связью по напряжению. Отрицательная и положительная обратная связь .

34. Свойства отрицательной обратной связи в усилитлях.

35. Истоковый и эмиттерный повторители напряжения.

36. Схемы включения операционных усилителей: инвертирующий, неинвертирующий усилители, коэфициент усиления, интегратор, дифференциатор.

37. Автогенератор гармонических сигналов на примере LC- генератора. Условия самовозбуждения.

38. RC-генератор гармонических колебаний в автоколебательном режим.

39. Мультивибратор - генератор релаксационных сигналов. Временные диаграммы, поясняющие физические процессы в мультивибраторе.

40. Мультивибратор в ждущем режиме. Генератор пилообразного напряжения, как генератор временной развертки осциллографа. 

Рассмотрено на заседании кафедры 
протокол № ___ от __________ 2015г.
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